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 الملخص

في عصارة الصبر لأزالة الأملاح من مياه الشرب. باستخدام  الدوجودةتم تنفيذ ىذه الدراسة من أجل استخدام الدادة اللزجة  

%( قبل وبعد معاملتها 11-1ذو تركيزات مختلفة الددى) الصوديوم كلوريدخلية كهروكيميائية بسيطة تم تسجيل قيم فرق الجهد لمحلول  

أظهرت النتائج للعينات قبل معاملتها بالدادة اللزجة تزايد قيم فرق الجهد للخلية الكهروكيميائية التي تحوي محاليل ملح  بعصارة الصبر.

NaClالي تركيزات الأيونات. فقد انخفض فرق الجهد للعينة . أما بعد الدعالجة فقد ظهر ىناك انخفاض واضح في قيم فرق الجهد وبالت

%.وكذلك عند معالجة 99% بحوالي1% في حين انخفض فرق الجهد في العينة التي تركيزىا 88% بحوالي 11التي تحوي ملح بتركيز 

 % من القيمة الأصلية.91.8عينات مياه الشرب بالصبر انخفضت قيمة فرق الجهد بحوالي 
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Cactus Mucilage Assisted Removing Salts From Water 
 

Abstract 
  This study aimed to use the Cactus mucilage to remove salts from 

water, by using a simple electrochemical cell. Values of potential differences  for 

NaCl solutions (1-10%) before and after adding Cactus mucilage were recorded. 

The result showed a clear decreasing in the generated voltage after applying this 

material, consequently mean a decreasing of the salt concentrations in water 

samples.For the 10% NaCl solution the generated voltage decreased by 58% while 

decreased by 94% for 1% NaCl solution .Besides, the voltage of treated tap water 

sample decreased by 91.5% compared with  untreated sample. 

 



 مقدمة

يعتبر الداء عنصر حيوي ومهم في كل الانشطة الحياتية والبشرية. وىو الدسئول عن تشكل المحيطات والبحار والبحيرات  
والانهار والغابات وكذلك أصبح جزء من ىوية البيئات الدختلفة على ىذا الكوكب وأيضاً يلعب دور حيوي في تطور الانظمة الحيوية  

 .[1]وحيات البشر 

تختلف طرق وأساليب معالجة الدياه بإختلاف مصدر الداء ونوعو والدواصفات، حيث أن التغيرات الدستمرة في مواصفات الدياه  
ضاً الى تغيير عمليات معالجة الدياه، من اجل أزالة أو إضافة عناصر ومحتويات معينة للماء، يوجد معالجة للمياه السطحية تؤدي أي

 . لجة الدياة الجوفية بالإضافة إلى تحلية مياه البحاراوىناك طرق لدع

ي من عملية التنقية ىي إنتاج ماء صالح عملية التخلص من التلوث الدوجود بالدياه، والذدف الأساس تدثلعملية تنقية الدياه 
 الصيدلانيةلى إالطبية والكيميائية بالاضافة  الاحتياجاتللإستهلاك البشري مثل مياه الشرب أو لأغراض أخرى مثل تلبية 

سلوب أالتخثر و  ثل أسلوبوالاحتياجات الصناعية والزراعية وغيرىا، تشتمل عملية تنقية الدياه على إستخدام بعض الاساليب م
الترشيح للتخلص من العوالق أو استخدام الاشعة فوق البنفسجية من أجل تطهير الدياه، واستخدام أسلوب التناضج العكسي من أجل 

 .[3،2] هسلوب التخلص من عسر الدياألى إتحلية ماء البحيرات ، بالاضافة 

أو كبريتات الحديد   Al2 (SO4)3لألدنيوممن أىم خطوات تنقية الدياه خطوة التخثير والتي تتم باستخدام كبريتات ا
Fe2(SO4)3 الدواد العالقة الدوجودة في الداء والدسببة للعكورة تحمل شحنة سالبة بينما الدواد الدسببة لتجميع ىذه الدواد العالقة تحمل .

لك تفصل تحت تأثير الجاذبية الأرضية شحنة موجبة. ىذه العوامل الدسببة للتخثر تعمل ترويب ومعادلة للمواد العالقة في الدياه وبعد ذ
 .[8]. وتعتبر ىذه الدواد الكيميائية الدسببة للتخثر مكلفة وموجودة بكميات محددة [9]بعد أن تترك لفترة من الزمن

الصبر عبارة عن نبات شوكي ينموفي الولايات الدتحدة الامريكية والدكسيك وكذلك في الذند وفي مناطق حوض 
 .[6]وي ىذا النبات على عصارة لزجة لذا دور فعال في عملية التخثرالبحرالدتوسط.ويحت

يعتبر موضوع تلوث الدياه من أىم القضايا البيئية التي تسعى مراكز البحث في العالم لتطوير طرق جديده وصديقة للبيئة 
ن الدياه الدلوثة تعد مصدر رئيسي للكثير لأ وقليلة التكلفة لتنقية ىذه الدياه وخاصة في الدول الفقيرة وكذلك في حالات الكوارث.ونظراً 

مهم جداً بالنسبة لدنظمة الصحة العالدية. ومن ىنا يعة لتنقية الدياه بسرعة من الأمراض وبالتالي يعد موضوع تطوير طرق سهلة وسر 
لتنقية الدياه وازالة الأملاح ،  جاءت فكرة الدراسة للبحث عن مواد طبيعية تقوم بعملية التخثير للمواد العالقة الدوجودة واستخدامها

 لذلك فإن أىداف الدراسة  ترمي إلى:

 محاولة استخدام عصارة الصبر لتنقية الدياه 

 جمع ىذه العصارة واستخلاص الدادة اللزجة فيها واستخدامها كجزء من فلتر لازالة الدواد الذائبة والعالقة من الدياه 

  الطعام في الدياهدراسة تغير فرق الجهد مع زيادة تركيز ملح 

 دراسة تغير فرق الجهد محاليل الأملاح الدضاف لذا الدادة اللزجة الدستخلصة من الصبر 

 فحص  نسبة الأملاح في عينات مياه الحنفية قبل معالجتها بعصارة الصبر وبعدىا 



 ألواح صبر. Multimeter%(، أقطاب نحاس ومغنيسيوم، 11-1محاليل ملح الطعام بتراكيز ) المواد المطلوبة:

 خطوات العمل:

 (11-1تحضير محاليل ملح الطعام بالتراكيز التالية)%. 
 .استخدام خلية كهروكيميائية بسيطة مكونة من أقطاب الدغنيسيوم والنحاس لحساب فرق الجهد لكل محلول من ىذه المحاليل 
 ا وتركها لفترة من الزمن حى  تترسب يتم إحضار ألواح الصبر وتقطيعها إلى قطع مستطيلة صغيره وعصرىا واستخراج عصارته

منها الدادة اللزجة وبالتالي يتم فصل ىذه الدادة اللزجة وإضافتها إلى محاليل الدياه التي تحتوي على ملح الطعام بتراكيز مختلفة 
كن فصل ومن ثم يتم خضها بعنف لفترة خمس دقائق ومن ثم تترك لددة ساعة حى  تترسب الدادة اللزجة من جديد عندئذ يم

المحلول في وعاء آخر ويتم فحص قيم فرق الجهد لذذه العينات الدختلفة بعض معالجتها بالدادة اللزجة الدوجودة في عصارة 
دقيقة واستخدام  31الصبر. وتعاد نفس الخطوات العمل ولكن على نفس العصارة بعد تجفيفها بفرن الديكرويف  لددة 

البودرة الناتجة لإزالة الأملاح كما  .1يبين الشكل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 . خطوات استخلاص عصارة الصبر وتحويلها إلى بودرة1الشكل

 النتائج والتعليقات:
 %.11-1قيم فرق الجهد لعينات من محاليل ملح الطعام بتراكيز من  11إلى 1تبين الجداول من  

  .%11يز يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بترك 1الجدول 

 فولت1.61عند قيمة فرق جهد %11. قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (1)الجدول 
  دليمت 1 د1 د51 د51 انًعدل

 5و 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1

 2و 36.1 36.3 36.1 36.3 36.1

 3و 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1

  .%9 يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز 3الجدول 

 فولت 1.59عند فرق جهد  %9. قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (1)الجدول 
  دليمت 1 د1 د51 د51 انًعدل

 5و 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1

 2و 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1

 3و 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1

 .%8يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز  (2)الجدول 

 فولت 1.56عند فرق جهد %8. قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (3)الجدول 
  دليمت 1 د1 د51 د51 انًعدل

 5و  36.1 ..36 ..36 36.1 36.1

 2و ..36 ..36 ..36 ..36 ..36

 3و 36.1 ..36 ..36 ..36 ..36

 . .%7يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (9)الجدول 

 فولت 1.54عند فرق جهد %7. قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (4)ل الجدو 
  دليمت 1 د1 د51 د51 انًعدل

 5و 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1

 2و 36.1 ..36 36.1 36.1 36.1

 3و 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1



 



  .%6يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (8)الجدول 

 فولت 1.51عند فرق جهد  %6قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز  .(5)الجدول
  دليمت 1 د1 د51 د51 انًعدل

 5و 36.1 36.1 36.3 36.3 36.3

 2و 36.1 36.3 36.1 36.1 36.3

 3و 36.1 36.3 36.3 36.3 36.3

 % .8يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (6)الجدول 

 فولت 1.45عند فرق جهد  %5رق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز . قيم ف(6)الجدول 
  دليمت 1 د1 د51 د51 انًعدل

 5و .361 3611 3611 .361 3611

 2و .361 .361 3611 3611 .361

 3و .361 3611 3611 3613 3611

  .%9يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (7)الجدول 

 فولت 1.39عند فرق جهد  %4هد لمحلول ملح الطعام بتركيز . قيم فرق الج(7)الجدول 
  دليمت 1 د1 د51 د51 انًعدل

 5و 3611 3611 3611 3611 3611

 2و 3611 3611 3611 3611 3611

 3و 3611 3611 3611 3611 3611

  .%2يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (8)الجدول 

 فولت 1.33عند فرق جهد  %3لول ملح الطعام بتركيز . قيم فرق الجهد لمح(8)الجدول 
  دليمت 1 د1 د51 د51 انًعدل

 5و .361 3611 3611 3613 3611

 2و 3611 3611 3611 3611 3611

 3و 3611 3611 3611 3611 3611

  .%3يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (9)الجدول 

 فولت 1.19% عند فرق جهد 1ح الطعام بتركيز . قيم فرق الجهد لمحلول مل(9)الجدول 
  دليمت 1 د1 د51 د51 انًعدل

 5و 3611 3611 3611 3611 3611

 2و 3611 3611 3611 3611 3611

 3و 3611 3611 3611 3611 3611

 .%1يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (11)الجدول 

 فولت 1.16%  عند فرق جهد 1عام بتركيز . قيم فرق الجهد لمحلول ملح الط(11)الجدول 
  د1 د1 د51 د51 انًعدل

 5و .361 .361 .361 .361 .361

 2و .361 .361 .361 .361 .361

 3و .361 3611 3611 .361 .361



يبينان علاقة فرق الجهد بالتركيز لمحاليل ملح الطعام حيث نلاحظ انخفااض قايم فارق الجهاد ماع  (3)والشكل  (11)الجدول  
 .انخفاض تركيزات ملح الطعام

 . علاقة فرق الجهد مع تراكيز ملح الطعام(11)الجدول 
 31 1 1 1 . . 1 1 1 3 انخركيس%

 36.1 36.1 ..36 36.1 36.3 .361 3611 3611 3611 .361 فرق انجهد)فىنج(

قيم فرق الجهد مهما زاد  % حيث تثبت6حيث نستنتج من الشكل زيادة فرق الجهد بزيادة التركيز حى  نصل إلى تركيز  
 .التركيز)حالة الإشباع(

 
 . علاقة فرق الجهد مع تراكيز ملح الطعام(1) الشكل

 .أما الجداول التالية فتبين قيم فرق الجهد لنفس المحاليل السابقة بعد معاملتها بالدادة اللزجة الدوجودة في عصارة الصبر 

  .% بعد معاملتو بالدادة اللزجة الدوجودة في الصبر11لطعام بتركيز يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح ا( 13)الجدول 

% بعد معاملتو بالمادة اللزجة الموجودة في الصبر عند فر ق 11قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز  (11)الجدول
 فولت 1.68جهد 

 يعدل فرق انجهد)فىنج(  د51  د51 د1 د1 

 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 5و

 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 2و

 16.1 ..16 16.1 16.1 16.1 3و

 فولت 1.68فرق الجهد:

 % بعد معاملتو بالدادة اللزجة الدوجودة في الصبر 9يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز  (12الجدول ) 

اللزجة الموجودة في الصبر عند فرق  % بعد معاملتو بالمادة9. قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (13) الجدول
 فولت 1.63جهد 

 يعدل فرق انجهد)فىنج(  د51  د51 د1 د1 
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 16.1 16.1   16.1 16.1 16.1 5و

 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 2و

 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 3و

 اللزجة الدوجودة في الصبر % بعد معاملتو بالدادة 8يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز  (19) الجدول 

% بعد معاملتو بالمادة اللزجة الموجودة في الصبر عند فرق 8. قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (14)الجدول
 فولت 1.6جهد 

 يعدل فرق انجهد)فىنج(  د51  د51 د1 د1 

 16.1 16.3 16.1 16.3 16.1 5و

 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 2و

 16.1 16.1 16.3 16.1 16.1 3و

  



 % بعد معاملتو بالدادة اللزجة الدوجودة في الصبر 7يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز  (18) الجدول

% بعد معاملتو بالمادة اللزجة الموجودة في الصبر عند فرق  7. قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز(15) الجدول
 فولت 1.55جهد 

 

 يعدل فرق انجهد)فىنج(  د51  د51 د1 د1 

 ..16 ..16 ..16 ..16 ..16 5و

 ..16 16.1 ..16 ..16 ..16 2و

 16.1 ..16 16.1 ..16 16.1 3و

 % بعد معاملتو بالدادة اللزجة الدوجودة في الصبر .6يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز  (16)الجدول 

% بعد معاملتو بالمادة اللزجة الموجودة في الصبر عند فرق  6لح الطعام بتركيزقيم فرق الجهد لمحلول م (16)الجدول
 فولت 1.47جهد 

 

 يعدل فرق انجهد)فىنج(  د51  د51 د1 د1 

 1611 1611 1611 1611 1611 5و

 1611 1611 .161 1611 1611 2و

 1611 .161 1611 1611 .161 3و

 % بعد معاملتو بالدادة اللزجة الدوجودة في الصبر.8ح الطعام بتركيز يبين قيم فرق الجهد لمحلول مل  (17) الجدول 

% بعد معاملتو بالمادة اللزجة الموجودة في الصبر عند فرق  5. قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز(17)الجدول
 فولت 1.35جهد 

 

 يعدل فرق انجهد)فىنج(  د51  د51 د1 د1 

 .161 .161 .161 1611 .161 5و

 .161 .161 .161 .161 .161 2و

 .161 .161 1611 1611 .161 3و

  



 % بعد معاملتو بالدادة اللزجة الدوجودة في الصبر.9يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز  (18)الجدول

الصبر عند فرق  % بعد معاملتو بالمادة اللزجة الموجودة في 4. قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز(18)الجدول
 فولت 1.11جهد 

 يعدل فرق انجهد)فىنج(  د51  د51 د1 د1 

 1611 1611 1611 1611 1611 5و

 1611 1613 1611 1613 1613 2و

 1613 1611 1611 1611 1631 3و

 بر.% بعد معاملتو بالدادة اللزجة الدوجودة في الص2يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز  (19)الجدول 

% بعد معاملتو بالمادة اللزجة الموجودة في الصبر عند فرق  3. قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز(19) الجدول
 فولت 1.17جهد 

 يعدل فرق انجهد)فىنج(  د51  د51 د1 د1 

 .163 1631 .163 1631 1631 5و

 1631 .163 1631 .163 .163 2و

 1631 1631 1631 .163 .163 3و

 % بعد معاملتو بالدادة اللزجة الدوجودة في الصبر3يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز  (31) دولالج 

% بعد معاملتو بالمادة اللزجة الموجودة في الصبر عند فرق  1قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز (11)الجدول
 فولت 1.1جهد 

 (يعدل فرق انجهد)فىنج  د51  د51 د1 د1 

 1631 1631 1631 1611 1631 5و

 1631 1611 1631 1611 1631 2و

 1631 1631 1631 1631 1631 3و

  



 % بعد معاملتو بالدادة اللزجة الدوجودة في الصبر.1يبين قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز  (31) لجدولا

معاملتو بالمادة اللزجة الموجودة في الصبر عند فرق  % بعد 1. قيم فرق الجهد لمحلول ملح الطعام بتركيز(11) الجدول
 فولت 1.17جهد 

 يعدل فرق انجهد)فىنج(  د51  د51 د1 د1 

 1611 1611 1611 .161 1611 5و

 1611 .161 .161 1611 1611 2و

 1611 .16 1611 .161 1611 3و

  .د معاملتها بعصارة الصبريبينان نتائج فرق الجهد لعينات محاليل الدلح بع (2)والشكل ( 33)الجدول

 نتائج فرق الجهد لعينات محاليل الملح بعد معاملتها بعصارة الصبر  (.11)الجدول
 31 1 1 1 . . 1 1 1 3 انخركيس%

 16.1 16.1 16.1 ..16 1611 .161 1611 1631 1631 1611 فرق انجهد)فىنج(

 

 
 ها بعصارة الصبر بعد معاملت NaCl. فرق الجهد لعينات محاليل الملح(3)الشكل

قباال اسااتخدام عصااارة الصاابر وبعااد  NaClيبينااان مقارنااة بااين قاايم  فاارق الجهااد لعينااات ملااح  (2)والشااكل  (32) الجاادول 
 %.11استخدام بودرة عصارة الصبر بتركيز 

 قبل استخدام عصارة الصبر وبعدىاNaCl  قيم فرق الجهد لعينات ملح (13)الجدول 
 31 1 1 1 . . 1 1 1 3 انخركيس%

 36.1 36.1 ..36 36.1 36.3 .361 3611 3611 3611 .361 فرق انجهد)فىنج( لبم

 16.1 16.1 16.1 ..16 1611 .161 1611 1631 1631 1611 فرق انجهد)فىنج( بعد

 

 

(  فولت)فرق الجهد
1.26, 1, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.29, 2, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.33, 3, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.39, 4, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.45, 5, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.51, 6, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.54, 7, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.56, 8, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.59, 9, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.62, 10, قبل  
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 قبل استخدام عصارة الصبر وبعدىا NaCl . قيم فرق الجهد لعينات ملح(4)الشكل
  
ىناك انخفاض واضح في قيم فرق الجهد والذي يعوق إلى نقصان تركيز ( 9)والشكل( 32)كما تبين النتائج في الجدول 

% إلى 11للتركيز 1.63أيونات الصوديوم في المحاليل نتيجة استخلاصها بواسطة عصارة الصبر، حيث نجد أن التركيز قد انخفض من 
 ولت.ف 1.17إلى  1.36% من 1لنفس التركيز في حين انخفض فرق الجهد للتركيز  1.68

 .قيم فرق الجهد لعينات مياه الشرب قبل معالجتها بالدادة اللزجة الدستخلصة من عصارة الصبر( 39)يبين الجدول 

(  فولت)فرق الجهد
1.26, 1, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.29, 2, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.33, 3, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.39, 4, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.45, 5, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.51, 6, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.54, 7, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.56, 8, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.59, 9, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
1.62, 10, قبل  

(  فولت)فرق الجهد
0.07, 1, بعد  

(  فولت)فرق الجهد
0.1, 2, بعد  

(  فولت)فرق الجهد
0.17, 3, بعد  

(  فولت)فرق الجهد
0.22, 4, بعد  

(  فولت)فرق الجهد
0.35, 5, بعد  

(  فولت)فرق الجهد
0.47, 6, بعد  

(  فولت)فرق الجهد
0.55, 7, بعد  

(  فولت)فرق الجهد
0.6, 8, بعد  

(  فولت)فرق الجهد
0.63, 9, بعد  

(  فولت)فرق الجهد
0.68, 10, بعد  
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 قبل( فولت)فرق الجهد

 بعد( فولت)فرق الجهد



. قيم فرق الجهد لعينات مياه الشرب قبل معالجتها بالمادة اللزجة المستخلصة من عصارة الصبر عند فرق (14)الجدول
 فولت 1.33جهد 

  د1 د1  د51 د51 يعدل فرق انجهد)فىنج(

  5و 3611 3611 3611 3611 3611

  2و 3611 3611 3611 3611 3611

 3و 3611 3611 3611 3611 3611

 قيم فرق الجهد لعينات مياه الشرب بعد معالجتها بالدادة اللزجة المجودة في عصارة الصبر.( 38)يبين الجدول 

عند فرق جهد  بالمادة اللزجة المجودة في عصارة الصبر .قيم فرق الجهد لعينات مياه الشرب بعد معالجتها (15)الجدول
 فولت 1.11

  د1 د1 د51 د51 يعدل فرق انجهد)فىنج(

 5و 1631 1631 1633 1633 1631

 2و 1633 1633 1631 1631 1633

 3و 1631 1633 1631 1611 1631

الشارب بالداادة اللزجاة الدستخلصاة مان عصاارة فيبين مقارنة لدعادل قايم فارق الجهاد قبال معالجاة عيناات ميااه ( 36)أما الجدول 
 الصبر وبعدىا.

. مقارنة لمعدل قيم فرق الجهد قبل معالجة عينات مياه الشرب بالمادة اللزجة المستخلصة من عصارة الصبر (16)الجدول 
 وبعدىا

 فرق انجهد نعيُت يياِ انشرب انًعانجت بانصبر فرق انجهد نعيُت يياِ انشرب بدوٌ يعانجت

5.33 1.55 

 %91.5نسبة الإنخفاض في فرق الجهد:

 

Series1,  عينة مياه
, الشرب بدون صبر

1.33 

Series1,  عينة مياه
الشرب بعد المعالجة 

0.11, بالصبر  
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 عينة مياه الشرب بدون صبر

عينة مياه الشرب بعد المعالجة 
 بالصبر



. مقارنة لمعدل قيم فرق الجهد قبل معالجة عينات مياه الشرب بالمادة اللزجة المستخلصة من عصارة الصبر (5)الشكل 
 وبعدىا.

بر نجااد أن معاملااة عينااات مياااه الشاارب بالدااادة الدستخلصااة ماان عصااارة الصاا( 8)والشااكل ( 36)وكمااا ىااو واضااح ماان الجاادول 
 .أدت إلى تناقص تركيز الأملاح بشكل كبير ودليل ذلك إنخفاض قيم فرق الجهد بشكل واضح مقارنة بالقيم قبل إضافة عصارة الصبر

ولتاادعيم النتااائج تم حساااب نساابة الأماالاح في عينااات مياااه الحنفيااة  ماان منطقااة دياار أل سااعيد في  ااال الاردن وكااذلك في  
 .(37) ة بعد معالجتها بالصبر وكانت النتائج كما يبين الجدولعينات مياه الشرب من نفس الدنطق

 لعينات مياه الشرب المعاملة بعصارة بالصبر وغير المعاملة pH.نتائج حساب نسبة الأملاح و(17)الجدول
 PH يعدل َسبت الأيلاح انثانثت انثاَيت الأونى انعيُت

 1 %1. %1. %1. %1. يياِ حُفيت

رة يياِ حُفيت يعايهت بعصا
 انصبر

11% 11% 11% 11% 16. 

وكاااذلك نجاااد  % مااان نسااابة الأمااالاح الدوجاااودة في الديااااه81إذاً ماان خااالال النتاااائج نلاحاااظ إنخفااااض واضاااح  عااادل يزياااد عاان  
يلة ، وىذا يعطي إشارات إيجابية على فعالية ىذه الدادة في إزالة الأملاح والعناصر الثق7.8إلى  8إنخفاض في قيم الرقم الذيدروجيني من 

 من الدياه وكذلك البكتيريا.

 : التعليق

من خلال النتائج الدبينة نلاحظ أن استخدام الدادة اللزجة في عصارة الصبر نجحت في تخفيض تركيز ملح الطعام الدوجودة في  
ت النسبة إلى % ملح طعام في حين وصل11% للعينات التي تحتوي 88عينات الدياه ودليل ذلك إنخفاض قيم فرق الجهد بقيم حوالي 

% ملح طعام. وكذلك نجحت ىذه الطريقة بإزالة الاملاح الدوجودة في مياه الشرب بنسبة تصل 1% في العينات التي تحتوي 99
% ودليل ذلك الإنخفاض الكبير في قيم فرق الجهد.وبالتالي من خلال ىذه التجارب ننصح أن  تستخدم الدادة اللزجة 91.8إلى

 لإزالة الاملاح بشكل عام وبالتالي تعتبر ىذه الدادة مادة طبيعية تصلح لإزالة العكور والاملاح الذابة في الدوجودة في عصارة الصبر
 الداء.
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